V1I. REPORT ON A COLLECTION OF AQUA-
TIC ANIMALS MADE IN TIBET BY CAP-
TAIN F H. STEWART, I.M.8. DURING
THE YEAR 1907.

PART III.—TURBELLARIA AND SUMMARY.

REPORT ON A COLLECTION OF TURBELLARIA MADE
BY CAPT. F. H. STEWART, IALS., IN TIBET.

FFon Dr. A. MEIXNER #nd A. Muth. Graz (Steicvmark).

Die von Mitte Januar bis Anfang September 1907 von Capi-
tan F. H. Stewart in sehr betrdchtlichen Hoéhen der tibetani-
schen Gebirge gesammelten Turbellarien gehiéren theils zu den Rhaly-
docoeliden, theils zu den Tricladen. Charakteristisch fiir alle ist
die auffallende Kleinheit der Individuen (auch der geschlechtsrei-
fen); man wird kaum fehlgehen, wenn man fiir diese interessante
Thatsache die bedeutende Seehéhe (13,120—14,500 ft.) mit den
damit zusammenhdngenden klimatischen Verhaltnissen verant-
wortlich macht.

I. RHABDOCOELIDA.
(T"on Dr. A. MEIXNER.)

Die Rhabdocoeliden des vorliegenden Materiales vertheilen
sich auf drei Familien und vier Gattungen. Die meisten Exem-
plare sind nicht oder nicht vollig geschlechtsreif, so dass nur bei
einer einzigen Form die Artzugehorigkeit festgestellt werden
konnte.

Systemn, Nomenclatur und Terminologie folgen L. von Graff's
Bearbeitung der Turbellarien in H. G. Bronn’s Klassen und Ord-
nungen des Thier-Reichs. Benutzt wurden ausserdem hauptsach-
lich:

W. I. Bendl ) Rhabdocoele Turbellarien aus Innerasien. Graz
1909.

M. Braun, Die thabdocoeliden T'urbellarien Iivlands. Dorpat
1885.

L. von Graff, Monographie der Turbellarien. 1. Rhabdo-
coelida. Leipzig 1882.

A. Luther, Die Eumesostominen. Leipzig 1904.

In den folgenden Beschreibungen bezielien sich die Grossen-
angaben stets auf das conservierte Material; Breite und Dicke sind
stets an der breitesten bez. dicksten Stelle gemessen. ‘¢ Rostral-
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und Caudal-Iinde™ des Korpers werden stets mit R. E. und C. E.
ahgekiirzt.

Familie CATENULIDATL.
Stestostomam (?) sp.

No. 03. Small Rhabdocoel. Gyantse, 13,120 ft., Tibet,
4-vii-07, among algae, in hill stream.

Zwei conservierte Exemplare, 2go bez. 330 lang, 70 bez,75 u
dick. Korper drehrund, gestreckt, in der Mitte am dicksten,
rostral und caudal verjiingt, an den Enden mehr oder minder
abgerundet. In Alkohol opak, schwarzgrau: in Cedernholzsl
durchscheinend briaunlichgelb.

Die Mundofnung liegt am Ende des ersten Korperfiinftels. Der
Pharyny | ein Ph. simplex, ist schwach gebogen und etwas mehr als
ein Korpersechstel lang. Der sackférmige Darm fiillt die beiden
letzten XKorperdrittel vollstindig aus. Mehr lasst sich von der
Organisation auch an Querschnitten nicht erkennen. Geschlechts-
organe fehlen.

Tir die Zurechnung der beiden vorliegenden Exemplare zur
Gattung Stcnostomum O. Schim. sprechen folgende Erwagungen : Ein
Pharynx simplex findet sich nur bei den Catcnuliden und Microsto-
miden. Von den letzteren schliessen sich die Microstominen durch
das Vorhandensein eines praeoralen Darmblindsackes, die Macro-
stominen durch den Besitz einer caudalen Haftscheibe aus. Unter
den vier Gattungen der Catenuliden fallt Rhynchoscolex Leidy durch
den Besitz eines keulenformigen Riissels ausser Betracht; Catenula
Ant. Dug. und Fulwmannia Graff scheiden durch das Vorhanden-
sein einer praeoralen Ringfurche aus, die ich an den vorliegenden
Exemplaren vermisse, so dass nur Stcnostomum O. Schm. iibrig-
hleiht.

Familie DALYELLIIDAE.
Dalyellia sp.

Nos. 45 and 53. Microscopic Rhabdocoel. Gyantse, 13,120
ft., Tibet, 6-vi-o7 and 7-vii-07, among algae in slow flowing water.
Cocainised. Fixed with Hg(l, sat, sol., —> 70 9, alcohol.

Zwei in oben angegebener \Weise conservierte Exemplare, das
grossere 530 p lang und 180 ;. dick. Korper drehrund, spindel-
férmig, in der Mitte an dicksten. R.E. abgerundet, C.E. zugespitzt.
In Alkohol brauunlichgelb; in Glycerin oder Cedernholz6l scheinen
Pharynx und Darm dunkler graubraun, das Uterusei braunlichgelb
durch.

Das Epithel ist 3 o, gegen das C.E. 45 hoch, die iiber den
ganzen Korper gleichmissig verbreiteten Cilien sind 3—3°5 p
(am C.E.)lang. Das C.E. tragt 4—6 Haftpapillen, in die eben-
soviele grosse, birnférmige Schwanzdriisen mit langgestreckten
Ausfiilirungsgangen miinden. Die kérnchenformigen dermalen
Rhabditen, die am zahlreichsten in der Ndhe des C.E. vorkommen,
messen héchstens o°5 .
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Die Mundiffnung liegt etwas vor dem Ende des ersten Kor-
perachtels. Der Pharynx, ein Ph. doliiformis, misst nicht ganz ein
Korperviertel in der Linge und besitzt einen deutlich abgesetzten
Saum. Der Darm ist nahezu kugelig, caudal durch den gefiillten
Uterus etwas eingebuchtet. Die birnférmigen oder unregelmissig
gestalteten Speicheldriisen liegen in grosser Zahl unmittelbar
unter dem Hautmuskelsclhilauch und miinden mit langen Ausfiih-
rungsgangen in die Uebergangsstelle von Pharynx und Darm. (Der
Oesophagus ist nicht erkennbar.)

Das Gchirn liegt im zweiten Korpersiebentel, iiber dem
Pharynx, und besteht aus zwei, durch eine breite und dicke
Quercommissur verbundenen, ldngsovalen Korpern. Auf Quer-
schnitten lassen sich die kurzen und dicken Nervi optici, die etwas
schwiacheren Lateralnerven, sowie die noch schwécheren Liangs-
nervenstamme in dhnlicher Anordnung, wie sie Lippitsch! fiir
Phaenocora unipunctata Oe. constatiert hat, erkennen.

Die Augen liegen zu beiden Seiten der vorderen Gehirnpartien.
Von der Dorsalseite betrachtet erscheinen sie nierenférmig, schwarz.
Auf Schnitten erkennt man die Becherform; das Pigment bildet
grosse, fast opake schwarzbraune Kugeln, deren Zzhl gering ist.

Genitalporus, Copulationsorgane und Hoden sind auch auf
Schnitten nicht mehr erkennbar. Beide Exemplare befinden sich
im Stadium der Trichtigkeit.

Das einfache, der rechten Koérperseite angehorende Germarium
ist von missiger Grosse, retortenformig, und liegt unmittelbar
hinter dem Darme. Der Germiduct entspringt am caudalen Ende
und zieht senkrecht ventralwirts. Die beiden compacten, lang-
gestreckten Vitellarien beginnen in der hinteren Pharyngealregion
und ziehen zu beiden Seiten des Darmes und iiber diesen hinaus
caudalwirts; ihr Querschnitt ist oval, lateral stark abgeplattet,
wobei sich die Vermehrungsherde der Dotterzellen in der dorsalen
und ventralen Partie befinden, wihrend der centrale Theil als
Sammelgang functioniert. Die Vitelloducte entspringen an den
caudalen Enden und steigen senkrecht ventralwérts. Das kugelige
Receptaculum semings liegt dem Germiduct seitlich an, die Art der
Finmiindung lasst sich leider nicht ermitteln. Der Utcrus ist bei
den vorliegenden Exemplaren fast kugelig; er nimmt den grossten
Theil des hinter dem Darme liegenden Raumes ein und driickt die
Copulationsorgane zu einer unkenntlichen Masse zusammen. Das
Uterus-Lumen wird im Leben von dem einzigen, ausehnlichen
Dauerei jedenfalls ganz ausgefiillt ; im conservierten Zustande ist
letzteres stark geschrumpft, oblong-oval, etwas flachgedriickt, die
Schale in starke Lingsfalten gelegt; es misst dabei 113, Linge,
62 p« Breite und 50, Dicke. Die chitinartige braunlichgelbe Schale
ist kaum 2 x dick und besitzt weder Sculpturen noch Stiele.

Zur selben Art gehort zweifellos auch—

No. 85. Te-ring Gompa, 28-viii-o7.

1 K. Lippitsch, Beitrige zur Anatomie von Derostoma unipunctatum Oe.
Leipzig, 1890.
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Skizzen (ohne Material) des lebenden und des mit Sublimat
(anscheinend unter Deckglas) conservierten Thieres lassen erken-
nen, dass sich das &dusserste, hinter dem Uterus (mit Dauerei)
gelegene Korperende scharf schwanzartig absetzen kann. Am
Epithel beobachtete Stewart : * Under action of HA 59,,! cellular
(?) outlines appear in epidermis, each with tuft of cilia.”

Ebenfalls zu dieser Dalyellia-Art gehdren hochst wahrschein-
lich sieben Exemplare, die z. Thl. in hoheren Tagen und zn friiherer
Jahreszeit gesammelt wurden—

Nos. 29, 30, 31 and 44. Microscopic Rhabdocoel. Te-ring
Gompa, 13,000 ft., Tibet, 15—24-v-07. Not common; only one
found in an afternoon.

No. 47. Dto., 19-vi-o7.

Sechs conservierte Exemplare von 280—420; Lange und 87—
160, Dicke, die in Form, Farbe und Anatomie, soweit erkennbar,
gut zu der oben beschriebenen Dalvellia-Art stimmen. Das gleiche
gilt von—

No. 48. Changho, 24-vi-o7.

Ein conserviertes Exemplar, das kleinste, nur 240, lang und
70 p dick.

Die beigegebenen, z. Thl wolll nach lebendem Material ange-
fertigten Skizzen zeigen leider von der Anatomie auch nicht mehr
als die conservierten, aufgehellten Exemplare so dass eine Bestim-
mung der Species nicht moglich ist. Der hinter dem Darm
gelegene Korperabschnitt erscheint im Leben Dbei den unreifen
Exemplaren als langerer, deutlich abgesetzter Schwanzanhang, der
am Ende die Haftpapillen tragt.

Familie TYPHLOPLANIDAE.
Tribus Typhloplanini.
Castrada sp.

No. 86. Green planarians among green algae. Te-ring Goni-
pa, 14,000 ft., Tibet, 3-ix-07.

Zwei conservierte Lixemplare, 670 bez. 380 p lang, 390 bez.
225, dick. Korper drehrund, plump spindelformig, in der Mitte
am dicksten. Ueber Gestalt und Farbe bemerkt Stewart zu einer
heigegebenen Skizze : ““Body appears fairly cylindrical, not flattened.
Anterior end more rounded than tail. ILength extended about
2 mm. Bright green colour. Green pigment in small granules,
General diffused colour yellow by transmitted light. Central whitish
area (Darm!) with more opaque white mass (Vesicula seminalis !).”
Die griine Farbe riilrt von Zoochlorellen her, die [ast unmittelbar
unter dem Hantmuskelschlauch eine térmliche Schichte bilden, am
R.E. aber im ganzen Mesenchym zerstreut vorkommen. Die
conservierten Thiere sind in \lkohol vollig opak, bleich ocker-
gelb; auch nach Aufhellung in Cedernholzsl lidsst sich von der

I Jedenfalls 5%, Essigsiure.
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Organisation wenig erkennen. Die folgenden Angaben beziehen sich
auf das grossere Exemplar, das in Querschnitte zerlegt wurde.

Die Mundiffnung liegt gerade in der Korpermitte, etwas
hinter dem Mittelpunkt des Pharynx; der Excretionsbecher ist
durch Vortreibung des Pharynx verstrichen. Letzterer, ein Ph.
rosulatus misst im Durchmesser 1go ;, in der Hohe 120,. Der
Darmmund liegt etwa 50 . vor der Mundoffung am Ende des ersten
Darmdrittels. Der Darm beginnt 130 , hinter dem R.E. und
schliesst 50 ¢ vor dem C.E.

Das Gehirn liegt im zweiten Korpersechstel und ist in der Me-
dianebene deutlich eingeschnitten. dugen fehlen.

Der Genitalporus liegt nahe (cca. 60 ) hinter der Mundéfinung ;
er fihrt in ein gerdumiges, caudal ziehendes Atriwin genitale com-
mune ; in dessen caudales Eude 6ffnet sich, durch einen doppelten
Sphincter scharf ahgegreazt, das Afrium copulatorium.

F1G. 1. Ductus ejaculatorius von Castrada sp., von der linken Seite betrachtet.
Reconstruction aus Querschnitten. 283 x. ac. Atrium copulatorium: de, Ductus
ejaculatorius ; vs, Vesicula seminalis (Lumen punctiert).

Die beiden einfach keulenformigen, transversal comprimierten
Hoden liegen ungefahr in der Mitte zwischen Dorsal- und Ventral-
seite den Seitenwdnden des Korpers an ; sie beginnen bereits 120 p
hinter dem R.E. und gehen in der hinteren Pharvngealgegend in
die Vasa deferentia iiber, die gemeinsam in die Dorsalwand der
Samenblase einmiinden. Das mdnnliche Copulationsorgan befindet
sich bei dem vorliegenden Exemplare in starker Expansion; es ist
retortenformig, fast kugelig, misst 180 , im Durchmesser und
liegt rostral dem Pharvnx dicht aun. Die stark ausgedehnte und
daher diinu erscheinende Muskelhiille umschliesst die prall mit
erythrophilem Kornsecret gefiillte Vesicula seminalis, deren ven-
traler Wand ein Spermaballen anliegt. Zahlreiche grosse, birn-
formige Koérnerdriisen umgeben von allen Seiten das mannliche
Copulationsorgan.  Der Ductus ejaculatorins (Text-fig. 1) ist
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zweifellos ganz ahulich gebaut, wie Luther (l.c., pag. 199) fiir
Castrada hofmanni M. Braun, angiebt; er miindet in die caudalste
Partie des Atrium copulatorium, an der Spitze einer winzigen
Papille (Pcnuis s. str.), proximalwirts spaltet er sich zundchst in
einen gans kurzen rechten und einen langen, gewundenen linken
Ast, der neben kleineren zwei grossere Zweige bildet. Oeffuungen
kounte ich leider nicht erkennen.

Die Bursa copulalrix ist ein musculéser Blindsack mit noch
wenig entwickeltem Lumen, eine rostrale Ausstiilpung des Atriun
copulatorium. Chitinzdhnchen konnte ich weder in diesem noch
in der Bursa copulatrix erkennen. Eine gemeinsame Muskelhiille
umschliesst—typisch fiir die Castrada-Arten—Atrium copulato-
rium, ménnliches Copulationsorgan und Bursa copulatrix.

Geymarium und Receptaculum seminis sind noch nicht ent-
wickelt. Die Anlagen der bheiden Vifcllarien liegen den Hoden
unmittelbar dorsal auf. Die Utferi, ebenfalls erst in Anlage be-
griffen, aber an der ‘¢ geldrollenformigen’’ Anordnung der Zellen
bereits erkennbar, miinden getrennt in die rostrale Wand des
Atrium genitale commune.

In oekologischer Hinsicht erwalhnt Stewart ‘¢ wriggling
motions in addition to ciliary gliding.”’

““The water and algae had stood for some time. These green
forms appear to have taken the place of No. 44 as in spec. 85,
which is from same water.”” Augenscheinlich findet sich diese
Castrada-Art vergesellschaftet mit der oben beschriebenen Dalyel-
lia-Art.

Hochst walirscheinlich gehort zur selben Castrada-Art, jeden-
falls aber zu den Typhloplaninen, ein ganz junges, eben dem Ei
entschliipftes Thier, das am gleichen Fundort, aber 34} Monate
frither, gesammelt wurde—

No. 41. Te-ring Gompa, 14,000 ft., Tibet, 20-iv-07.

Ein conserviertes Exemplar, 470 p laug, 190 , dick. Korper
drelirund, R.E. abgerundet, C.E. zugespitzt Die beiliegende
Skizze lasst am lebenden Thier die gleiche Gestalt erkennen. Das
Verhdltnis von Léange und Dicke wird mit 115 : 34 Micrometer-
Theilstrichen angegeben.

Farbe in Alkohol gelblichgrau.

Der Pharynx, ein Ph. rosulatus, liegt am Ende des zweiten
Korperliinftels, das Lumen der Pharyngealtasche stelit noch nicht
mit der Aussenwelt in Verbindung.

Das Gchirn liegt, der Ventralseite stark gendhert. am Ende
des ersten Korperfiinftels; Augen fehlen.

Ein Paar compacter, keulenférmiger Hodenanlagen liegen in
der Mitte zwischen Dorsal- und Ventralseite, zwischen Gehirn und
Pharynx.

Tribus Mesostomatini.

Mesostoma craci, O. Schimidt.

Nos. 66 and 68. Mang-tsa, 14,500 ft., Tibet, July 1907,
spring, among moss and stones.
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Zehn conservierte Exemplare, 2 5—3'5 mm. lang, 0°8—1-3 mu.
breit und o'5—o0'7 mm. dick. Korper langlich oval, R.E. mehr
oder minder abgerundet, C.E. zugespitzt. Der Querschnitt (Text-

fig. 2) ist deutlich vierkantig, dorso-ventral

meist etwas comprimiert. An den Kanten
treten besonders am R.E. (A) je ein Paar
dorsaler und ventraler Leisten hervor; die
A. byt dorsalen praevalieren in der Nihe des R.E.

(A), nehmen aber caudal rasch an Grésse ab,

so dass in der Gehirngegend (B) bereits die
ventralen starker hervortreten; diese errei-
chen cine Breite von 0°'3 mm. und sind in
ganzer LiAnge des conservierten Thieres

B a5 thniw, deutlich erkennbar, wihiend die dorsalen in
der Gegeud des Pharynx (C) und des Copu-

lationsapparates ganz verstreichen, dahinter
aber wieder hervortreten (D) und schliesslich
in der Nihe des C.E (E) zu einer unpaaren
medianen Firste verschmelzen.

C oty Stoiir Die Farbe des in Alkohol opaken Korpers
ist dunkel lederbraun, die Leisten sind etwas
durchscheinend, gelblichbraun. Die Farbe
wird durch braunlichgelbe, sternférmig veras-
telte Pigment-Korperchen hervorgerufen, die
dicht unter dem Hautmuskelschlauch ver-
theilt sind, ausserdem aber Hoden, Vitel-
larien, Copulationsorgane und Gehirn um-
geben und auch im Mesenchym des Pharynx
sich vorfinden.
Die Rhammuten gerade oder einfach bis
FIG. 2.—Maesostoma craci S-férmig gebogene Stdbchen von etwa 15 p
O. Schmidt: 5 character yi,00 ynd 1 u Dicke, liegen in grosseren
istische Querschnitte aus . ’ .
einer vollstindigen Serie Paketen im Mesenchym zumal an den Kor-
von 815 Schnitten, 26 x. perenden und in den Leisten. Cyanophile
Schieimdriisen miinden an der ganzen Ven-
tralseite, mit Ausnahme der Leisten, aus.

Die Mundéffnung liegt am Anfang des zweiten Korperdrittels,
Die Form des Excretionsbechers ist infolge Vortreibung des
Pharynx nicht erkennbar. Letzterer, ein Ph. rosulatus, ist kuge-
lig bei einem Durchmesser von 07 mm. Der Darmmund liegt
ziemlich senkrecht {iiber der adusseren Mund6finung, r-j5 mm.
hinter dem R.E. Der Darm beginnt 0’55 mm. hinter dem R.E.
und endet 0-4 mm. vor dem C.E.

Das Gchirn ist ganz unscharf begrenzt; in ihm vollstandig
cingebettet, liegen die beiden Augerz, 0°45 mm. hinter dem R.E.,
der Ventralflache bis auf 1 der Korperdicke gendhert; es sind
lateral offene, aus unregelmaissig verastelten Pigmentkorperchen
gebildete Becher, die je einen Retinakolben umschliessen.

Der Genitalporns liegt nahe (0°2 mm.) hinter der Mundofi-
nung.

D s92 Shn.wt

£ 690 Lhnii?
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Die Hodcen durchziehen den Korper 035 mm. vom R.E. bis
o5 mm. vom C.E., der Dorsalwand mehr oder minder anliegend,
als zwei im Querschnitt bald ovale, hald fast kreisrunde Stringe,
die durch zwei tiefe Einschnitte in drei hintereinandergelegene
Partien gegliedert sind. In ihrer vordersten Region verschmelzen
sie in der Medianebene auf kurze Strecke (50 p), und desgleichen
kommt in den caudalsten Partien, wo beide Hoden einander dicht
anliegen, eine local beschriankte, dorsale Verschmelzung vor.

Die I"asa deferentia miinden in die dorso-caudale Wand der
Samenblase. Das mdnnliche Cofulationsorgan liegt unmittelbar
hinter dem Pharynx. etwas links von der Medianebene; es ist
retortenformig, 0°23—o0 27 mm. dick. Die 1esicula scminalis ent-
hilt grobkorniges eryvthrophiles und feinkérniges cyanophiles
Kornsecret. Ein Spermaballen liegt im proximalen Ende. Der
Ductus cjaculatorius ist von einem geraden, proximalwirts trichter-
artig erweiterten cuticularen Rolir ausgekleidet und von cyano-
philem Kornsecret erfiilit. Der Penis s. str. ist eine kurze halb-
kugelférmige Papille.

Die birnférmige Bursa copulatrix liegt ungefdhr in der Median-
ebene, unmittelbar hinter dem Pharvnx und enthalt bereits Sperma
und beiderlei Kornsecret.

Das rechts neben dem Pharynx gelegene, wurstférmige, etwa
100 p dicke Gervmarium geht allindhlig in den ebenso dicken Germi-
duct {iiber, der sich zu einem kugeligen Rcceptaculum seminis
(Durchmesser cca. 170 ;) erweitert, das bereits Sperma enthalt.

Die folliculdren Vitcllarien begleiten die Hoden in ganzer Aus-
dehnung lateral und ventral; z Thl. riicken sie auch in die dorsalen
Leisten hinein. Der Ductus communis mindet in die Caudalwand
des Atritun genitale commune ; unmittelbar darunter miinden von
den Seiten her die heiden Uleri ein, die, wenn noch leer, cca. 9o p
weite, caudal ziehende Schlduche darstellen, bei einem anderen
Exemplar enthalten sie 1 resp. 3 Daucrcier, die in conserviertem
Zustande halbkugelformig sind und 250 p im Durchmesser messet.

Nach den vorstehenden Angaben diirite es kaum zweifelhaft
sein, dass die vorliegenden Exemplare eine bedeutend kleinere
(hochstens £ bis 4 der von Braun und Luther angegebenen Grésse!)
Hochgebirgsform von Mes. craci O. Schm. repraesentieren. Die
hei beiden, in Schnitte zerlegten Exemplaren deutlich vorhandene
Gliederung der Hoden erscheint mir zur specifischen Abtrennung
der tibetanischen Torm nicht ausreichend.

I1. TRICLADIDA.
(Von A. MUTH.)
SOROCELIS Grube (1872)
(Plate iv.)

Die vorliegenden Tricladen sind mit Riicksicht auf die Stel—.
lung der Augen dem Genus Sorocclis Grube einzureihen. Wie bei
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den iibrigen Arten des genannten Genus, so bilden aucli hier die
Augen Bogenreihen oder lang gestreckte, gegen die Mitte des Stirn-
randes zu convergierende Haufen, in grosserer oder geringerer
Entfernung vom Koérperrande. Verschiedenheiten in der Gruppie-
rung derselben, fernerhin Verschiedenheiten in der Form des Kopf-
lappens, sowie der Farbung deuten darauf hin, dass es sich um
verschiedene Arten handeln diirfte. Mehr ldsst sich jedoch nicht
sagen, da sammtliche Exemplare der Copulationsorgane ent-
behren.

Das Material wurde teils in Te-ring Gompa, I4,c00 ft, teils
in High Hill Gompa ober Gyvantse, 14,500 ft., gesammelt.



